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  دهيچك

توان انتخاب   يباشد كه از آن جمله م يزات مينه تجهيه مطبوع كشور انتخاب بهيش و تهويش و سرماين صنعت گرمايمهندس ياز دغدغه ها يكي

نه ين گزيبهتر يعيبا سوخت گاز طب يجذب يلر هاين باور هستند كه چين صنعت براين اياز مهندس ياريمتاسفانه بس.  نام بردرا  يشيزات سرمايتجه

در  يعياز ارزان بودن گاز طب ين نوع تفكر ناشيا.روند يزات مينگونه تجهيسراغ ا  يل مصرف انرژيه و تحليباشد وبدون تجز يش ميستم سرمايس يبرا

 ينم يشود به سادگ يد ، عمليردازود  اجرا خواهد گير يك امر بلامنازع است  و ديارانه ها ، كه يكه اگر قانون هدفمند كردن  يباشد در حال يكشور م

 يسه ميمقا  يدگاه مصرف انرژياز د يبرق يلر هايرا با چ گاز طبيعيبا سوخت   يجذب يلر هاين مقاله   چيدر ا.لر ها استفاده نمود ين نوع چيتوان از ا

لووات ساعت يهر ك يبرق به ازا تمام شدهمت يباشد و ق يال مير  2،000تا  1،500هر مترمكعب معادل  يبه ازا يعيگاز طب صادراتمت يق. م يينما

ال و به ير 450 يال 400د شده از برق يش توليهر تن ساعت سرما يبه ازا هزينه انرژي لرهايب عملكرد چيال است باتوجه به ضراير 1،000تا  800

  .خواهد شد الير 650 يال 500 يعيد شده با گاز طبيش توليساعت سرما هر تن  يازا

  

 مقدمه .1

با توجه به حساس شدن موضوع مصرف انرژي در صنايع متفاوت، 

صاحبان و متخصصين صنايع ضمن حفظ كيفيت كار به دنبال راه 

كارهائي براي كم كردن مصرف انرژي و هزينه در صنعت مي 

درصد انرژي در صنعت تاسيسات گرمايش،  50تا  40حدود .باشند

از جمله سيستم هائي كه . رف مي شودسرمايش و تهويه مطبوع مص

در يك ساختمان داراي مصرف انرژي زيادي مي باشد، سيستم 

در ايران انرژي به صورت يارانه اي و ارزان در اختيار .سرمايش است

مصرف كنندگان قرار مي گيرد و اين امر باعث بي توجهي كارشناسان 

آزادسازي  به مصرف انرژي مي گردد ولي در صورت حذف يارانه ها و

قيمت انرژي ديگر انتخاب سيستمها و تجهيزات، بدون در نظر گرفتن 

  .مصرف انرژي آنها منطقي نخواهد بود

چيلر جذبي و  مصرف و هزينه انرژي دو دستگاهميزان در اين مقاله 

مترمربعي واقع 20,000چيلر تراكمي كه براي يك ساختمان حدود 

  .خواهد شد در شهر تهران پيشنهاد شده است، مقايسه

  :سال يساختمان ط يزان بار برودتيم .2

و موقعيت جغرافيائي اين ) مسكوني(با توجه به نوع كاربري 

منحني مصرف انرژي برودتي در ماههاي گرم سال، ) تهران(ساختمان

كه از ابتداي فروردين تا آخر شهريور مي باشد، به صورت شكل زير 

  :است

  

  

  

  

  

  سال يط يمان مسكونساخت يبرودت يمصرف انرژ: 1شكل 

  

از را به يمورد ن يرژنزان اياستفاده نموده و م 1شماره  يز منحنا

م كه در جدول ينمائ يمحاسبه م KWhك ماه ها و بر حسب يتفك

  .ده استيمشخص گرد 1شماره 

  

max. energy min. energy ماه 

 نيفرورد 182,280 651,000

 بهشتيارد 520,800 1,302,000

 خرداد 1,041,600 1,822,800

 ريت 1,562,400 2,473,800

 مرداد 1,458,240 2,473,800

 وريشهر 520,800 1,562,400

 جمع 5,286,120 10,285,800

 )KWh(ك ماهيبه تفك يمصرف يزان انرژيم: 1جدول 

  :لرهايمشخصات چ .3

تن  1000لر يك دستگاه چين پروژه، يا يبرا يشنهاديپ يلر تراكميچ

ر شدن يباعث متغ VFDستم يس. باشد يم VFDستم يمجهز به س

ستم در ين سيتوان از ا يشود و لذا م يم يكيالكتر يدور موتورها



بدون  يلر برقيك چي. متفاوت استفاده نمود يشيسرما يبارها

ستم ين سيا. دارند يبالائ يكارائ ينهائ يفقط در بارها VFDستم يس

  .دهد يش ميافزا% 22تا % 19لر را يمتوسط چ يبازده

 يلر جذبيك دستگاه چين ساختمان يا يبرا يشنهاديپ ير جذبليچ

  .باشد يتن م 1000ت يم با ظرفيشعله مستق

ارائه  2مختلف در جدول شماره  يلرها دربارهايب عملكرد چيضر

  .شده است

 )TR ( مختلف يب عملكرد در بارهايضر
 لريچ

250 500 750 1000 

 يجذب 1 1.097 1.167 1.089

 يتراكم 6 7.2 8.8 9

  ب عملكرديضر: 2جدول 

  :تبديل واحدها .4

  .انرژي دارد 5/10KWhهر متر مكعب گاز معادل 

  .مي باشد KWh 5/3ساعت تبريد معادل -هر تن

 BTUقيمت صادرات گاز ايران به هندوستان به ازاي هر يك ميليون 

  .دلار است 9/5

  .مي باشد BTU 3414هر كيلووات ساعت معادل 

 :لرهايچ يزان مصرف انرژيم .5

براي محاسبه ميزان مصرف انرژي هركدام از تجهيزات، با استفاده از 

COP انرژي  ،ارائه شده توسط شركت سازنده براي ماه هاي مختلف

مصرف شده توسط هر دستگاه محاسبه مي گردد كه در جدول 

  .ارائه شده است 3شماره 

  

  لرهايچ يمصرف يانرژ

 )لووات ساعتيبر حسب ك(

 لريچ يلر جذبيچ يلر تراكميچ

 نيفرورد 382,590 46,293

 بهشتيارد 780,977 103,568

 خرداد 1,305,561 198,917

 ريت 2,018,100 336,350

 مرداد 1,966,020 327,670

 وريشهر 949,499 144,667

 جمع كل 7,402,746 1,157,465

  لرهايچ يمصرف يزان انرژيم: 3جدول 

 :يانرژ ينه هايهز .6

هر كيلووات ساعت و هزينه گاز به ازاي هر متر  هزينه برق به ازاي

مكعب از مصرف كننده دريافت مي شود و قيمت هاي آن در حال 

  :حاضر با توجه به پرداخت يارانه از طرف دولت به صورت زير است

 ريال150هر كيلووات ساعت برق 

  )ريال9هر كيلووات ساعت (ريال 95هر متر مكعب گاز  

نون هدفمند كردن يارانه ها قيمت واقعي قا 1طبق بند ب و ج ماده 

   محاسبه خواهند گرديد به شرح زير حامل هاي انرژي 

 يمت حامل هايقانون ق نيت ايدولت مكلف است با رعا -1ماده 

 :را اصلاح كند يانرژ

ن شود ييتع يبه گونه ا يعيگاز طب يمت فروش داخلين قيانگيم - ب

 و ي، اجتماعيه اقتصادان برنامه پنجم توسعيتا پا ج يكه به تدر

ران ، معادل حداقل هفتاد و پنج درصد يا ياسلام يجمهور يفرهنگ

 يها نهيپس از كسر هز يصادرات يعيطب مت گازيمتوسط ق%) 75(

 .ات و عوارض شوديانتقال، مال

ن شود كه به ييتع يگونه ا برق به يمت فروش داخلين قيانگيم -ج

و  ي،اجتماعياقتصاد توسعهان برنامه پنجساله پنجم يتا پا ج يتدر

  .باشد مت تمام شده آنيران معادل قيا ياسلام يجمهور يفرهنگ

  ريال 773قيمت تمام شده هر كيلووات ساعت برق 

هر كيلووات (ريال 2000متوسط قيمت هر متر مكعب گاز % 75

  )ريال190ساعت 

با توجه به موارد فوق هزينه مصرف انرژي در ساختمان در سه حالت 

  :ارائه شده است 4ر جدول شماره مذكور د

  

 گاز برق
 

 يارانه 66،624،710 173,619,727

1,157,464,848 1,406,521,673 
قانون هدفمند 

 كردن يارانه ها

  )الير( ينه مصرف انرژيهز: 4جدول 

 :لرهايچ يمصرف انرژ يبررس .7

هزينه مصرف انرژي با سناريوهاي  ،ملاحظه مي  شودكه  همانطور 

اند نقش اساسي در انتخاب تجهيزاتي از قبيل چيلر متفاوت مي تو

داشته باشد به عنوان مثال در صورتي كه دولت يارانه هاي حامل 

هاي انرژي را حذف نكند استفاده از چيلر جذبي به مراتب اقتصادي 

تر خواهد بود و در صورت اجراي كامل قانون هدفمند كردن يارانه ها 

  .ي نخواهد بود اين دستگاه به هيچ عنوان اقتصاد

نه برق يارانه ها هزيدر صورت اجراي قانون هدفمند كردن از طرفي 

ره ين صورت ذخيبايد به صورت چند زمانه محاسبه گردد كه در ا

 ينه ها براين گزياز بهتر يكي (Thermal Storage) يانرژ يساز

اقل تا ه را حدياول ينه هايبود چرا كه هزخواهد  يكنترل مصرف انرژ

برق در  ين مصرف انرژيشترين بيدهد  همچنيد كاهش مدرص 25

% 75ف حداقل ينه آن با تخفيخواهد بود كه هز Off-peakزمان 

 يانرژ% 60توان ين پروژه ميا يبه عنوان مثال برا .شود يمحاسبه م

انه يدر حدود سال يره نمود و مبلغياد شده ذخيرا در زمان 

  .داشت اقتصادي يصرفه جوئدر هزينه برق   الير 300,000,000

صرف نظر از هزينه حامل هاي انرژي به سادگي مشخص است كه 

توجه به ضريب عملكرد مصرف انرژي  چيلر هاي جذبي از چيلر با

هاي تراكمي بيشتر است به عنوان مثال در پروژه مذكور مقدار گاز 

 1157465متر مكعب و مقدار برق مصرفي نيز  705000مصرفي 

د در حالي كه اگر اين مقدار گاز در كيلووات ساعت مي باش

نيروگاههاي برق مصرف شود با توجه به راندمان نيروگاهها حدود 

كيلووات ساعت برق توليد خواهد شد  لذا استفاده از  2300000



چيلر هاي چذبي با سوخت فسيلي از ديدگاه متخصصين انرژي به 

  هيچ عنوان قابل توجيه نيست  

  

 :يريجه گينت .8

يلرهاي جذبي در شرايطي مقرون به صرفه است كه استفاده از چ

منابع انرژي رايگان در اختيار داشته باشيم مانند انرژي زمين گرمائي 

  .و يا انرژي خورشيد

ن صنعت يلازم است متخصص يت مصرف انرژيبا توجه به اهم

سياست هاي كلان  پيگيريضمن  ه مطبوع،يش و تهويش،گرمايسرما

 يليتحل يستمياز انتخاب هر نوع سدولت در خصوص انرژي  قبل 

ر يدر ساختمان انجام دهند و در كنار سا يق از مصرف انرژيدق

ل هزينه و يتحت عنوان تحل يك پروژه، مدركيمدارك ارائه شده در 

  .نديه نمايته يمصرف انرژ
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